Les mZtZorites, messagees de I'espace

par

Jacques Deferne

Quelques centaines de mZtZorites de taille notable heurtent la Terre chaque annZe. Leur
poids est compris entre quelques grammes et plusieurs tonnes. De tres nombreuses mi-
cromZtZorites de moins de un gramme pZnetrent dans notre atmospher e chaque jour.
Avant meme d'atteindr e le sol, certainesd'entre elles sevolatilisent, marquant le ciel d'une
tra’nZe lumineuse fugitive visible dans le ciel nocturne : ce sont les Ztoiles blantes. Selon
certaines estimations, le poids de cette "poussier e cosmique" qui atteint ainsi notre planete,
est estimZe ente cent et mille tonnes par jour.

Lorsqu'on trouve une mZtZorite, on lui attribue un nom qui correspond gZnZralementau
lieu-dit le plus pr oche de son point d'impact : Agen, Ca—on-Diablo, Mundrabilla...

L'origine cZleste des mZtZorites

Les hommes de I'AntiquitZ avaient dZj~ soupeonnZ l'origine cZlestedes mZtZorites, et de
nombreux auteurs rapportent les rZcits de chutes de pierres (Diogene d'Appolonia, Pline
I'Ancien, Plutarque). Le gZologue allemand Pallast dZcrit une mZtZorite de 680kg trouvZe
en 1749en SibZrie et qu'il ramene ~ Berlin en 1775.En 1794, le physicien Chladni afPrme
qu'il s'agit d'un corps extraterrestre, s'opposant ainsi ~ la croyance gZnZralement admise
qu'il s'agissait de roches transformZes par la foudre.

En France,jusqu” la Pn du 18esiscle, personne ne voulait admettre l'origine extraterres
tre des mZtZorites. Toutefois, ~ la suite de divers tZmoignagesdZcrivant des chutes de pier-
res, on dZsigne une commission prZsidZe par Lavoisier, chargZe de se pencher sur ce pro-
bleme. Cette commission rZfute toujours I'hypothese de l'origine extraterrestre des mZtZo-
rites, hypothese qui ne serait "que le fruit de l'imagination des tZmoins".

Le physicien genevois Marc-Auguste Pictet, (1752-1825)s'est beaucoup activZ ~ faire re-
conna’tre l'origine cosmique des mZtZorites et il a ZtZun des principaux animateurs de ce
dZbat passionnZ en faisant para’tre rZgulisr ement les observations et les avis des divers
protagonistes de cette dispute dans la Bibliotheque Britannique?. Le dZbat prend bn " la
suite de la chute d'une pluie de pierresqui se produisit le 26 avril 1803" L'Aigle, dans le
dZpartement de I'Orne. Le Gouvernement franeais ayant commandZ une expertise de ce
phZnomene au physicien Jean-BaptisteBiot, celui-ci, dans une Ztude remarquable, conclut
dZbnitivement " l'origine cZlestedes mZtZorites. Dans une lettre adressZele 23 juillet 1803
" M.-A. Pictet, publiZe la meme annZe dans la Bibliotheque Britannique, Biot Zcrit:

1 La mZtZorite dZcouverte par Pallas est un type peu frZquent de mZtZorite mixte qu'on appelle au
jourd'hui "pallasite" .

2 Revue scientibque publiZe ~ Geneve des 1796, par M.A. Pictet et divers collaborateurs.
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"C'est ~ vous & ~ vos estimables collaborateurs que nous devons la connaissance
des travaux de Chladni et des chimistes anglais sur les masses maZoriques. C'est
vous qui, le premier, ~ I'Institut National, avez AevZ cette grande question, et de-
puis vous n'avez cessZ de recudllir les faits ou les conjectures qui pouvaient servir
" la dZider. Vous avez acquis par |~ une sorte de droit sur les observations nouve-
les, et je m' empresse de lereconna’tre en vous adressant une copie delalettre queje
viens d' Zrire au Ministre de I'intZieur sur le mAZore observZ aux environs de
L'Aigle, le 6 florZal an XI. Si lajustice me fait un devoir de vous rendre cet hom-
mage, |' amitiZm'en fait un plaisir”.

Quelle est leur composition ?
On observe trois types de mZtZorites :

- les mZtZorites pierreuses constituZespar des minZraux identiques ~ ceux qu'on rencon-
tre dans certaines rochesterrestres, souvent accompagnZsde grains mZtalliques disper-
sZs ente les minZraux,

- les mZtZorites mZtalliques faites presque exclusivement d'un alliage de fer et de nickel,

- les mZtZorites mixte s dans la composition desquellesle ferro-nickel et les minZraux sili -
catZs entent ~ peu pres " parts Zgales.

MZtZorite pieeuse MZtZorite mZtallique MZtZorite mixte
(ces mZtZorites sont toutes exposZes au MusZum de Geneve)

Les statistiques Ztablies sur les chutes observZesmontrent que les mZtZorites pierr euses
sont les plus nombreuseset qu'elles sont gZnZralementde petite taille, tandis que les mZ-
tZorites mZtalliques, beaucoup moins frZquentes, sont souvent de grande taille. Les mZtZo-
rites mixtes sont beaucoup plus rares.

Il faut noter toutefois qu'on a trouvZ un grand nombre de mZtZorites dont personne n'a
observZ la chute. Ce sont presque toutes des mZtZorites mZtalliques car on les distingue
facilement des rochesqui nous entourent alors qu'on ne retrouve que rarement des mZtZo
rites pierreusesqui ressemblenttrop aux roches terrestres parmi lesquelles elles passent
souvent inapersues.
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Comparaison entre le nombre de chutes observZes
(frZquence) et le poids total des fragments rZcupZrZs

frZquence poids
mZtZorites pierreuses 95.6 % 33.7%
mZtZorites mZtalliques 3.2 64.7
mZtZorites mixtes 1.2 1.6

Renferment-elles des minZraux inconnus sur Terre ?

La grande majoritZ des minZraux qu'on trouve dans les mZtZorites existent aussi dans les
roches terrestres. Les mZtZorites pierr euses sont constituZes principalement d'olivine , de
pyroxenes et de plagioclases. Par contre, les mZtZorites mZtalliques se distinguent des ro-
chesterrestres par la prZsencede fer cristallisZ alliZ ~ un peu de nickel, sous deux formes
possibles: la kamacite et la taenite, toutes deux cristallisant dans le systeme cubique, mais
avec des structur es dif fZrentes. La forme kamacite existe lorsque la teneur en nickel estin-
fZrieure ~ 7.5 %, la taenite lorsque cette proportion dZpasse20 %. Les mZtZorites mZtalli-
ques renferment en inclusion d'autres minZraux, parmi lesquels les plus frZquents sont la
troelite , un sulfur e de fer, la cohenite, un carbure de fer, la schreibersite, un phosphure de
fer et de nickel et le graphite (carbone).

Principaux minZraux des mZtZorites
PZridots Sulfures :
olivine (Mg,Fe)2SiOg troelite FeS

Pyroxenes : pentlandite (Fe,Ni)oSg
enstatite MgSiO3 daubrZelite FeCrp&g
ferrosillite FeSiO3 oldhamite (Ca,Mg)S
diopside CaMgSixOg Oxydes :
hZdenbemgite  CaFeSpOg chromite FeCroO4
pigeonite (Mg,Fe,CapSi2Og magnZtite FeFeOg

Feldspaths : ilmZnite FeTiO3
plagioclases  (Na,Ca)(Al,Si)408 spinelle MgAI 204
orthose KAISi 308 Divers :

Ferronickel : apatite Cas(PO4)3Cl
kamacite Fe (Ni<7.5%) whitlockite Caz(POas)2
taenite Fe (Ni >20%) schreibersite (Fe,Ni)3 P
tZtrataenite FeNi (Ni >50%) cohenite (Fe,Ni)3C

MinZraux argileux : osbornite TiN
serpentine (Mg,Fe)3Si2O5(0OH) 4 perryite Ni 3Si
cronstedite Fe4SiO5(OH) 4 graphite C
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D'oe viennent-elles ?

Elles proviennent de l'intZrieur du systeme solaire. A partir de nombreusesobservations
photographiques on a pu reconsti-
tuer les orbites de quelques unes
d'entre elles avant leur entrZe dans
I'atmospher e. On a pu Ztablir ainsi
gu'elles suivent des orbites ellipti -
gues excentrigues dont la partie
haute, IOapogZese situe entre Mars
et Jupiter, dans la rZgion dite des
AstZroedes Rappelons que les astZ
roedes sont constituZs par des my-
riades de fragments rocheux de tou-
tes tailles (les plus gros atteignent
1000km de diametr €) qui gravitent  Trace du passage dOune mZtZorite dans le ciel nocturne
le long d'orbites tres excentriques
entre les planstes Mars et Jupiter. Ces astZmedesn'ont jamais rZussi” s'agglomZrer en une
planste unique, probablement ~ cause des perturbations graviPques engendrZes par le
voisinage de la masse Znorme de la planste Jupiter

- PRIBRAM — __

Reconstitution des orbites des ngZ?ori}es Pribram et Lost-City, avant leur rencontreavecla Terre
Lapartie hautedeces orbites, |@pogZe, sesitueentreMars & Jupiter, danslazonedes AstZAosdes
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Quelques rares mZtZorites sont d'origine lunair e ou proviennent de la surface de Mars
d'oe elles ont ZtZ vraisemblablement expulsZespar I'impact de grossesmZtZorites. Quel-
ques rares chondrites semblent avoir une origine comZtaire.

Quel %oge ont-elles ?

Elles sont toutes tres %ogZeklles se sont formZesil y a quatre milliar ds et demi d'annZes,
en meme temps que le systeme solaire. Aussi I'Ztude des mZtZorites contribue " la connais-
sance de la composition primitive de notre systeme solaire et nous aide ~ comprendre
comment le soleil et son cortege de planstes se sont formZs.

Les mZtZorites pierreuses

Elles sont constituZes, pour leur plus grande part, de minZraux identiques ~ ceux qu'on
rencontre dans certaines rochesterrestres. Toutefois, leur structure est dif fZrente et la plu -

Kohar

Chondrite vue au miascope

part d'entre elles renferment des chondres, sphZrules de 0.1~ quelques mm de diametr e,
constituZes de minZraux silicatZs riches en fer et en magnZsium. Pour cette raison on les
appelle chondrites. Cette structure en sphZrules est totalement inconnue dans les roches
terrestres.

A l'exception de I'hZlium et de I'hydr ogene, la proportion des ZIZments chimiques que
renferment les chondrites montre une grande analogie avec celle de la cousnne solaire.

Par ailleurs les chondrites sont les objets les plus anciensdu systeme solaire. Elles se sont
formZesil y a 4,55milliar ds d'annZeset sont contemporaines du dZbut de la formation du
Soleil et des planstes.

La plupart des spZcialistes estiment que certains composants des chondrites sont les
"grains” de la poussier e primitive qui, associZe” un gigantesque nuage de gaz, a donnZ
naissance au systeme solaie.
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Les mZtZorites mZtalliques (ou sidZrites)

Ce sont des massesde fer cristallisZ alliZ
un peu de nickel, renfermant divers minZraux
en inclusion, principalement des sulfures, des
carbures, des phosphures de fer, du graphite
et parfois des silicates.

SciZes,polies, puis attaquZes” l'acide, cer-
taines mZtZorites, constituZes surtout de ka-
macite et de taenite, laissent appara”tre un rZ-
seau de bandes entrecroisZes, les "pgures de
WidmanstStten". On les nomme alors octaZ-
drites, car ces bandes sont en rZalitZ des la-
melles qui se dZveloppent paralldlement aux
faces dOunoctaedre. La largeur des bandes
diminue avec l'augmentation de la teneur en
nickel. Si la teneur en nickel est ZlevZe (20~ 30 %), elles disparaissent et on les appelle
alors ataxites. Par opposition, on appelle hexahZdrites celles qui sont pauvres en nickel.
Elles ne prZsentent pas de bgures de WidmanstStten et sont composZesuniquement de
kamacite formant de grands cristaux cubiques (hexaedres). Certaines mZtZorites sont
meme constituZesd'un seul cristal. Ainsi la mZtZorite Cape-¥rk dZcouverte au Groenland
et pesant plus de vingt tonnes, s'est rZvZIZe ste une partie d'un seul et meme cristal.

Les mZtZorites mZtalliques sont gZnZralementplus jeunes que les mZtZorites pierr euses
d'une centaine de millions d'annZes.Leur origine doit str e recherchZedans la fusion par-
tielle des chondrites, qui a produit la sZparation du fer des autres constituants. Ce proces
sus a dZ se produir e tres t™t au sein degprotoplanste s en formation.

Gibeon, Namibie, une octaZdrite

Les mZtZorites mixtes

Elles sont constituZes de parts ~ peu pres
Zgalesde mZtal et de minZraux silicatZs.Les
plus spectaculaires sont les pallasites qui
montr ent des monocristaux d'olivine noyZs
dans le mZtal. On pense qu'elles provien-
nent de l'interface noyau/manteau " l'intZ-
rieur de pr otoplanetes parentales.

Pallasite, Imilac, Chili
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Les phZnomenes qui accompagnent leur chute

La traversZe de I'atmosphere

Les mZtZorites abordent la haute atmosphere ™ des vitesses comprises entre 12 et 70 km
par seconde. Leur vitesse dZpend de l'orienta-
tion de leur orbite par rapport "~ celle de la
Terre. Leur entrZe dans I'atmospher e provoque
un Zchaufement considZrable qui volatilise la
partie externe de la mZtZorite ~ raison d'un de-
mi-centimetr e par secondeenviron et provoque
" sasurface l'apparition d'une crozte de fusion
de quelques millimetr es d'Zpaisseur. Sur les
grossesmZtZorites mZtalliques, le frottement de
|Oairen tourbillons occasionne la formation de
dZpressions concaves, les regmaglypts, qui re-
couvrent toute leur surface.
La luminositZ qui signale le passaged'un mZ-
Henbury, Ausralie, tZorel dans I'atmospher e peut tr e tres intense.
MZtZorite ecouverte deemaglypts  Les tZmoins parlent de "boule de feu" dont la
luminositZ est comparable ~ celle du Soleil.
Quant au bruit qui accompagnele mZtZore, cer-
tains tZmoins parlent d'un bruit analogue ~ celui d'un train qui passe.D'autres parlent de
chuintement et de sifRement. L'origine de ce bruit est probablement liZ ~ lionisation in-
tensede l'air le long du cheminement du bolide. Une trace de fumZe due " la condensation
des parties volatilisZes peut persister plusieurs dizaines de minutes apres le passagedu
mZtZore.

Le freinage dz ~ I'atmospher e

Le freinage d'une mZtZorite dZpend de sasurface. Sila massedOunemZtZorite est propor-
tionnelle au cube de son rayon, sasurface nOestjue proportionnelle au carrZ de son rayon.
Comme ['Znergie renfermZe par une mZtZorite est proportionnelle ~ sa masse.On com-
prend pourquoi les petites mZtZorites sont rapidement ralenties par le frottement de I'at-
mospher e alors que les mZtZorites de grande taille ne sont que peu &inZes.

!Le terme "mZtZoe" est rZservZ aux aspects du phZnomene atmosphZrique par opposition " "m2
tZorite" qui dZsigne l'objet.
7
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Passage dOun mZ&Zen plein jour au-dessus du Lac Jacksomriihg, USA, le 10 aozt 1972,

Les crateres d'impact

L'Znergie que renferme une mZtZorite est Zgale” la moitiZ de sa massemultipliZe par le
carrZ de la vitesse :

e= mv?

2

Les mZtZorites de tres grande taille possedent donc une Znemie colossale™ causede leur
vitesse qui, rappelons, peut peut atteindr e jusqu®"70 km par seconde.Au moment de leur
chute, elles dissipent instantanZment cette Znemie, provoquant une gigantesque explosion
qui volatilise la mZtZorite, et forme un crater e. Une partie desrochesestvolatilisZe ou pul -
vZrisZe,alors que d'autr es parties sont partiellement fondues et disloquZes. Les trss nom-
breux crater es qu'on observe sur la Lune, sur Mercure ainsi que sur la plupart des astres
du systeme solaire ont ZtZ causZs par des mZtZorites.

La Terre a ZtZZgalementaffectZepar le bombardement de mZtZorites, mais peu de crate -
resont ZtZ conservZs,car, tres rapidement, ils sont effacZspar I'Zrosion. Seuls ceux qui se
sont formZs rZcemment sont encore visibles. Le plus connu d'entre eux estle Meteor Cra-
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ter en Arizona. Il a ZtZprovoquZ par la chute d'une mZtZorite gZanteil y a environ 500000
ans. Le poids de cette mZtZorite a ZtZ estimZ ~ 1000000 tonnes et son diara«tr25 metr es.

Meteor Crater Arizona<ul1200 m. efoumerMauritanie, <u1800 m.

La vitesse d'arrivZe au sol a ZtZestimZe "~ 15 kilometr es par seconde.L'Znorme Znermjie
dissipZe au moment de l'impact a ZtZI'Zquivalent de 2 mZgatonnesde TNT, soit 150fois la
puissance de la bombe atomique d'Hiroshima.

Sous l'effet du choc, la mZtZorite a explosZ et s'estvolatilisZe. Seuls des fragments arra-
chZsau corps principal au moment de I'entrZe dans I'atmospher e ont ZtZsufpsamment ra-
lentis pour ne pas exploser. On en a rZcoltZ une trentaine de tonnes aux alentours du cra-
ter e, le plus gros d'entre eux atteignant 639 kg.

Il s'agit d'une mZtZorite mZtallique qui a ZtZ baptisZe "Ca—on-Diablo", du nom d'une ri-
vier e proche du cratere.

Cratere de Manicouagang Canada,

.~ DOundiametre de 80 km, il sOedbrmZ
il y a214millions dOannZesesspZcia
listes estimentquOila ZtZprovoquzpar
la chute dOunenZtZoritede 5 km de
diametre.

© Jacques Deferne



Les mZtZorites, messageres de |&space

Existe-t-il un danger de recevoir une mZtZorite ?

— On estime ~ 500 le nombre de mZtZorites
| de taille notable qui tombent chaque annZe
| sur la terre. La surface de notre planste

Ztant d'environ 500 millions de km2, la

probabilitZ qu'une ville de 250000Mabi-

tants (surf. 110 km?2) resoive une mZtZorite
est de une fois tous les 1000000 ans.

Pour une maison particulisr e de 200 m?2,

un tel ZvZnementne se produirait qu'une

fois tous les 5 milliards d'annZes.

| J ) bee ks | Quant * un homme de 0.5m2, cette proba-
o = L~ . .
| R JrT bilitZ n'est que d'une fois pour 2000 mil -

' liards d'annZes environ ! Toutefois, avec
une population de 6 milliar ds d'habitants,
la probabilitZ qu'un habitant de la Terre soit frappZ par une mZtZorite est tout de meme
d'une fois tous les quatre siscles !

Une chute bien ZtudiZe : la mZtZorite de Sikhote-Alin

Le 12 fZvrier 1947, un mZtZore dont la
brillance surpassait celle du soleil traversait
le ciel de la SibZrie orientale, laissant derrisr e
lui une tra’nZe de fumZe visible encore plu-
sieurs heures apres son passage.Le phZno-
mene lumineux ainsi que le grondement qui
l'accompagnait furent persus dans un rayon
de plus de 300 kilometr es.

A 10h. 38,la mZtZorite qui Ztait la causede
ce phZnomene se fragmente ~ environ 6 km
d'altitude et ses dZbris s'Zcrasentaux alen-
tours de Sikhote-Alin, formant de nombreux
crater es dont le plus grand atteignait 26 me -
tres de diametre.

Pres de 23 tonnes de fragments ont ZtZrZcoltZsdont le plus gros atteignait 1745kg. I
s'agit d'une mZtZorite mZtallique composZede fer avec environ 6 % de nickel. Les nom-
breux tZmoignages recueillis ainsi que les diverses photographies qui ont ZtZ prises, ont
permis aux scientibques d'afbrmer :

1. que la mZtZorite devait peser pres de 1000 tonnes avant son entrZe dans |'atmosphe,

2. qu'elle a abordZ I'atmospher e~ une vitesse de 14.5km par secondeavecun angle d'in -

cidence de 41;,

Sikhote-Alin, SibZrie, tombZe le 12 fZvrier

10

© Jacques Deferne



Les mZtZorites, messageres de |&space

Une chute historique : la mZtZorite d'Ensisheim

Discrete dans la plaine d'Alsace, la petite bourgade d'Ensisheim coule des jours paisibles
" mi-distance entre B%olest Colmar, un peu ~ I'’Zcartdu traPc autoroutier. Il y aun peu plus
de cing centsans, en 1492 alors qu” des milliers de kilometr esde I", Christophe Colomb
foulait depuis quelques jours les rivages de I'AmZrique, un ZvZnement extraordinair e et
incomprZhensible secouait la torpeur des habitants
d'Ensisheim.

Le 7 novembre, entre 11 heures et midi, un vacarme in-
tense ressemblant”™ un immense coup de tonnerre bt sur-
sauter tous les habitants de la rZgion et une grosse pierre
(env. 127 kg) s'abattit dans un champs de blZ au voisinage
de la bourgade. Les circonstancesde la chute sont bien con-
nues gr¥%.c€ de nombreux tZmoignagesqui ont ZtZfort heu-
reusement conservZs jusqu” aujourd'hui. Les chroniques
nous apprennent meme que le grondement dz au passage
de la mZtZorite avait sZrieusementalertZ les habitants de la
ville de Lucerne, et que dans beaucoup d'autr es endroits le
fracasavait ZtZsi important qu'on avait cru que des maisons
avaient ZtZ renversZes. Elles rapportent aussi que le roi
Maximilien, de passage” Ensisheim le lundi 26 novembre,
se bt apporter la pierre”™ son ch%eteauen prit deux morceauxdont il en garda un et bt en-
voyer l'autre au Duc Sigismond d'Autriche. Enbn il ordonna aux gens d'Ensisheim de la

i o & ’rﬁ prendre, de la suspendre dans
= . I'Zglise et dZfendit qu'on en prZ-
: ' lev%ot d'autres fragments. La
mZtZorite a ZtZ parfaitement
conservZeet on peut la voir au-
jourdhui au musZe dEn-
sisheim. Il s'agit d'une chon-
drite composZe essentiellement
d'olivine et de pyroxenes, mi-
nZraux ferro-magnZsiens qu'on
trouve aussien abondancedans
les roches terrestres. C'est la
plus ancienne mZtZorite con-
servZe en Euppe.

|
h

1. b
= -
o Ty

MZtZorite dOEnsisheindans
sa vitrine " IOH™tel dél&/
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Enluminure tirZe des Chroniques lucernaises de Diebald Schilling,
rdatant lachutedelamzZrited@&nsisheém

Les tectites

Ce sont des fragments de verre fondu ressemblant™ de I'obsidienne, distribuZs en vastes
essaimsdans diverses rZgions de notre planste. Certains savants pensent que les tectites
sont constituZesde matZriel terrestre vitribZ par l'impact d'une mZtZorite gZanteet projetZ
- comme des "giclures'- "~ des centaines de kilometres de leur point de dZpart.

Les formes particulier esqui les caractZrisent,larmes, boutons, poir es, ainsi que les cupu-
les qui recouvrent leur surface sont dues ~ I'’Zchauffement qu'elles ont subi en traversant
I'atmospher e ~ tres haute vitesse.

Elles portent des noms qui indiquent la rZgion o elles ont ZtZrZcoltZes:moldavites , in-
dochinites, ivoirites , australites , bZdiasites...

Les quatre champs de tectites connus sont dif fZrents par I'’Ztendue de leur aire de rZparti-
tion et par I'%ogede leur chute. Pour deux d'entre eux le crater e d'origine a pu str e identibZ.
Le cratere du Ries, pres de Nordlingen, en Allemagne, est” l'origine des moldavites de
Boheme et de Moldavie, le cratere de Bosumtwi, au Ghana, serait ~ l'origine des tectites
gu'on trouve en C™te d'lvoie.

Indochinites Moldavite
Les champs de tectites dans le monde
Groupe Air e gZographique Nom Epoquede lachute| Age (ma)

Australie du Sud Australiteq Pleistocene tardif 0.7
Australie Indochine Malaisie Indochinites

Philippines IndonZsie
Afrique de I'Ouest | C™te d'lvoie Ivoirites PlZistocene 1.3
Europe TchZcoslovaquie Moldavites | Miocene 15
AmZrique du Nor d | Texas, GZogie BZdiasites | Oligocene 34
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Pallasite”
Plagioclasé'
Protoplanste "
Pyroxene"
Regmaglypts”

Schreibersite"

Les mZtZorites, messageres de |&space

Glossaire

Ancien nom des mZtZorites pierreuses.

La ceinture des AstZroedes est constituZe de centaines de milliers de
fragments rocheux qui gravitent sur des ellipses excentriques dont la
partie haute (apogZe)sesitue entre Mars et Jupiter. Les plus gros peuvent
atteindr e plusieurs centaines de km de diametre.

MZtZorite mZtallique dZpourvue de toute structure.

Terme gZnZral qui dZcrit une mZtZorite qui parvient au voisinage de la
terre sans stre volatilisZe.

Petites sphZrules constituZes de minZraux silicatZs prZsentes dans les
chondrites.

MZtZorite pierreuse renfermant des chondres.

Carbure de fer et de nickel (Fe,NiRC.

PhZnomene lumineux provoquZ par des micromZtZorites qui sont entie -
rement volatilisZes en entrant dans I'atmosphere.

MZtZorite mZtallique pauvre en nickel, constituZe de kamacite et ne prZ-
sentant pas de bgures de WidmanstStten. On apersoit parfois les formes
cubiques (hexaedres) de la kamacite.

Fer” faible teneur en nickel, cristallisant dans le systeme cubique (struc-
ture centrZe).

Ensemble des phZnomenes lumineux et sonores qui rZsultent de I'entrZe
d'une mZtZorite dans I'atmosphere.

Fragment d'un corps cZleste qui tombe sur la ®rre.

mZtZorite mZtallique caractZrisZepar des exsolutions de lamelles de ka-
macite dans la taenite qui se disposent parallslement aux facesd'un oc-
taedr e.

Silicate de fer et de magnZsium (Mg,Fe»SiO4.

MZtZorite constituZe de parts ~ peu pres Zgales de cristaux d'olivine

noyZs dans du ferro-nickel.

SZriede feldspaths calco-sodiques pouvant cristalliser en toutes propor-
tions entre les termes extremes NaAISiOg et CaAl>SioOsg.

Planste hypothZtique dans son stade de formation.

Famille de silicates ferro-magnZsiens, dont les reprZsentants plus frZ-
quents dans les mZtZorites, sont l'enstatite, Mg,SibOg, la bronzite
(Mg,Fe)2SihOg et I'nypersthene (Fe,Mg) 2SixOe.

DZpressions concaves qui recouvrent les mZtZorites mZtalliques, provo-
quZes par les turbulences du fiottement de I'air.

MinZral qu'on trouve dans les mZtZorites mZtalliques. C'est un phos-
phure de fer (Fe,NigP.
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Les mZtZorites, messageres de |&space

SidZrite" Terme scientipque dZsignant les mZtZorites mZtalliques.

SidZrolite" Ancien terme dZsignant les mZtZorites mixtes.

Taenite" Fer~ teneur ZlevZeen nickel (Ni>25%), cristallisant dans le systeme cu-
bique.

Tectite" Objets vitr eux prZsentant des formes singulier es, qu'on peut rZcolter

dans diverses rZgions du globe et qui sont des sortes de "giclur es" provo-
quZes par la chute de mZtZorites gZantes.

Troelite" Sulfure de fer (FeS)cristallisant dans le systeme hexagonal et prZsent
dans les mZtZorites mZtalliques.

WidmanstStten" Nom du savant qui a dZcrit le premier les structur es lamellair es qui ap-
paraissent dans beaucoup de mZtZorites mZtalliques et auxquelles il a
pretZ son nom (Pgures de WdmanstStten).
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